Trigonometrische Ubung

oder: ... gelernte Satze kann man auch anwenden!

o
Gegeben ist ein Dreieck AABC mit den MafBien: // \C

B=7cm; BC=5cm; AC = 8 cm

Aufgabe 1:'

Bestimme die 3 Winkelgréfen von a,  und y sowie den
Radius des AuBlenkreises. Uberpriife die Ergebnisse durch
exemplariSChe Konstruktion. (Beachte: Umfangswinkelsatz)

A B

Aufgabe 2:

Bestimme die Malle der 3 Hohen des Dreiecks, die Lénge
der durch die LotfuBpunkte begrenzten Seitenabschnitte,
sowie die Entfernung des Hdohenschnittpunktes von den
Lotfquunkten. (ﬂgp_ Ahnlichkeitssﬁtze)

Uberpriife wiederum die Rechenergebnisse an der Kon-
struktion.

Aufgabe 3:

Berechne den Flacheninhalt des Dreiecks AABC und be-
stimme des Radius r; des Innenkreises des Dreiecks.

Bestimme iliber die Heronsche Dreiecksformel auch die
Radien der 3 Ankreise des Dreiecks AABC.

! Erwartete Taschenrechnergenauigkeit fiir Rechenergebnisse: 2 Nachkommastellen.



Trigonometrische Ubung

oder: ... gelernte Satze kann man auch anwenden!

Aufgabe 4:

Zeige: Zeichnet man Kreise
durch den Hohenschnittpunkt
H und jeweils 2 Eckpunkte
des Dreiecks, so sind alle 3

Kreise kongruent zum Au-
Benkreis.

Aufgabe 5:

Zeige: Die aus den 3 ,Flun-
dern“ bestehende Uberlap-
pungsfliche der 3 Kreise aus
Aufgabe 4 ist so groB3 wie
eine Kreisfliche vermindert
um 2 Dreiecksflachen.

////////////

Quelle: Anschauliche Geometrie 4; Ehrenwirth
Verlag 1989

Einige Teilergebnisse zum Vergleich: a =38,21°, f = 81,79°,y=60°,r = 4,0415 cm.



Trigonometrische Ubung

oder: ... gelernte Satze kann man auch anwenden!

Gegeben ist ein Dreieck AABC mit
den Malen:

Aufgabe 6:

a)

b)

¢ =AB = 15 cm
a=BC =10 cm
b =AC = 14 ¢cm

T
Bestimme die 3 WinkelgroBen /} < /// V

o
.
von a, B und y sowie die Gro-

Be des Winkels <EDF.

(Beachte: Umfangswinkelsatz)

Betrachtet wird das Dreieck
ADEF, gebildet aus den Be-
rihrpunkten des Innenkreises
des Dreiecks AABC.
Bestimme die Léngen der Sei-
ten DE und DF und bestétige,
dass fiir den Flacheninhalt
Apgr gilt:

(Erinnerung: “Flécheninhalt und Umfangsléinge”)

]l — —=— . o Y
A = — - DE - DF - sin| 90° - L+
DEF > >

Adgr = (s-b)2(1-cos(B)) - (s-a)*-(1-cos(a)) - sinz( 90° - %)
Betrachtet wird das Dreieck ALOI, gebildet aus den Beriihrpunkten der drei Ankreise des Dreiecks

AABC. - Bestimme die Liangen der Seiten LO und OI und LI und berechne den Flacheninhalt des

Dreiecks ALOI (Tipp: Heronsche Dreiecksformel) .

Bestitige, dass die Flicheninhalte der Dreiecke ADEF und ALOI gleich sind.*

Einige Teilergebnisse zum Vergleich:

o =40,16°, B ~ 64,53°, v = 73,31°, Ay = 15,1627 cm® , LO = 3,56 cm , OI = 8,59 cm , LI = 9,70 cm , DE = 5,87 cm ,

DF = 6,51 cm.

2 Quelle: (Fiir Aufgaben 6 und 7): http://www.gogeometry.com (Antonio Gutierrez)




Trigonometrische Ubung

oder: ... gelernte Satze kann man auch anwenden!

Gegeben ist ein Dreieck AABC, sein Innen- C
kreis mit Mittelpunkt W und RadiusgrdBe r,, ’
sowie die drei Beriihrpunkte D, E und F des
Innenkreises mit den Dreiecksseiten.

Aufgabe 7:

Zeige, dass die Fliacheninhalte der beiden Drei-
ecke ADWF und AABC im folgenden Verhélt-
nis stehen:

2
Apwr I

A

ABC b-c

( Hinweis: Es gilt: sin(a) = 2 - sin(%) . cos[%] )

Zwei hiibsche Folgerungen:

Betrachtet man zusitzlich noch den zugehori-
gen Umkreis mit Mittelpunkt M und Radius-
groBe r,, so gilt fiir den Fldcheninhalt des Drei-
ecks ADWF:

2-

Apwr =
4- r,

( Erinnerung: Arbeitsblatt “Ahnliche Dreiecke IV” - Klassenstufe 9 )

sowie fiir die Flacheninhalte der beiden Drei-
ecke ADEF und AABC das Verhaltnis:




