Wegoptimierung

Mit - oder ohne - Differentialrechnung ?

1)

Ein Laufer lauft mit konstanter Geschwindigkeit von A nach B, er muf3 jedoch einmal, in einem Punkt C,

an der Wand 'anschlagen'! - Gesucht ist der Punkt C so, dass der zuriickzulegende Weg minimal ist.

b)

d)
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Zeigen Sie, dass die Problemstellung auf die Losung der folgenden Gleichung fiihrt:

X _ 25 - x
V36 + x> /81 + (25 -x)?

Losen Sie die obige Gleichung und geben Sie den gesuchten Punkt, evtl. mit seinen Koordinaten an!

(Hinweis: Aufdie Untersuchung einer zweiten Ableitung soll verzichtet werden! Begriinden Sie anschaulich-geometrisch, oder

mit der ersten Ableitung, dass der so beschriebene Weg minimal ist.)

Fiihren Sie geeignete Winkel o und B ein und interpretieren Sie die Gleichung aus Teil a) {iber diese

Winkel! - Ist diese Interpretation mit IThrem Ergebnis von Teil b) vertrdglich?

Fassen Sie die Wand als Spiegel auf und 16sen Sie die Problemstellung iiber die Konstruktion des

Spiegelpunktes B’. - Auch die Ahnlichkeitslehre der Klassenstufe 9 konnte Losungswege eréffnen!




Wegoptimierung

Mit - oder ohne - Differentialrechnung ?

2)

Ein Fahrzeug mochte von einem im Gelidnde gelegenen Punkt A zu einem auf einer Landstralle gelegenen

Punkt B mdglichst schnell gelangen.

Welchen Weg mull man einschlagen, d.h. wo liegt der zeitlich optimale Punkt X auf der Landstra3e, wenn

die Fahrgeschwindigkeiten konstant im Geldnde v, = 15 kTm und auf der Strale v, = 25 kTm betragen?

Der Abstand des Punktes A zur Landstraf3e betrdgt 3 km, der Abstand vom Lotfullpunkt des Lotes von A
auf die Strafle bis zum Punkt B betridgt 7 km.




