Aufgabe 2: 1.Vorschlag
Nr Erwartete Teilleistung / Losung Hj | AB | BE | er. Erlauterungen / Kommentar
a)
f g
V Y W A Z ; V= R?; W, Z = R®; Dadie Spalten die Bilder der Basisvektoren 3 | 3
des jeweiligen Urbildraumes sind, ist VV zweidimensional, W und Z sind dreidimensional.
b) 1 1 1 2 1 5 3 Hier muss auf die richtige Reihenfolge geachtet werden.
2 -1 -2 0|3 2= 1 -4 3 | 4
3 3 1 0 4 15 1
¢) | Eine Umkehrabbildung kann mur existieren, wenn die Matrix quadratisch ist. Dazu muss
Bild(g) = Z sein, was erfordert, dass die Menge der Spaltenvektoren von B linear unabhangig 2
ist.
Nachweis der linearen Unabhéangigkeit z.B. iber das Spatprodukt: Es sind natirlich aquivalente Nachweise mdglich, z.B. dass sich
3 1 . L
5 der Nullvektor in Z nur trivial aus den Spaltenvektoren von B
1 1 1 linear kombinieren I4Rt, was bedeutet, dass Kern(g) :{ 0 } ist
2 -1 -2|=--1-6+6-(-3-6+2) =6~ 0. (oder das homogene LGS ist nur trivial 1osbar). Insgesamt: Keine
3 31 Reproduktion.
d) | Es gilt: B*oW"* = 7" = ( T1oBoT ) oW * D!e versténd_ige Inter_pretation der_abb_iIdu.ngsthgoreti_schen Aus-
wirkungen einer Basistransformation ist sicherlich Niveau 2.
w B Z _ o _
A Ob hier von den Schilern ein Diagramm zur Verdeutlichung
T T'  Die Matrix T verandert im Urbildraum, die Matrix T-* im Bildraum gew_ahlt wird ist offen. Eine rein textliche Begriindung erscheint
di is (siehe Di _Oder zB.- aquivalent.
. ie Basis (siehe Diagramm). erz.B.:
W* B A 3 1 5
1 0 1 1 1 1 1 X
Xl L]+ x| L] +x0| O] =] 2] = To|X| =[2] < Tre|l2| =[x
0 1 1 3)e 3)e- 3 3 %)
e) 101100 200 1 1 -1 1 1 1 -1 Die Berechnung einer inversen Matrix ist zeitaufwendig und wird
110,010 - - 020 -1 1 1 = T1t= 5 -1 1 1 3 1 5 wegen der Komplexitat, obwohl es eigentlich nur Gaul3-Algorith-
011001 002 1 -1 1 1 -1 1 mus ist, dem Anforderungsbereich 2 zugeordnet.
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f) Kontrollrechnungen: Auf die Berechnung von B” wird aus Zeitgriinden verzichtet, die
Schiiler haben schon hinreichend nachgewiesen, dass sie Matrizen
] verkniipfen konnen.

E

Der leichte Aufgabenteil am Ende soll auch lernpsychologisch
Selbstvertrauen vor Beginn der 3. Aufgabe vermitteln.
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