Aufgabe 3 (40% der erwarteten Leistung) 1. Vorschlag

Betrachtet wird die ausschnittsweise skizzier{e
Funktion f mit f(x) = x-sin(x) Gberdem Inter-| [ 1o = x=sin00
vall 1 =[0;=n].

a) Geben Sie die Funktionsterme vbh ”,
und f”’ an!
Geben Sie danach durch Uberprifung vgn
hinreichenden Bedingungen ndherungswai
se die Koordinaten des relativen Maxit .
mums M( Xy, | v ) und die Koordinaten | ... . 7. . . . .
des Wendepunkte®/( x,, | yw ) an.
Nehmen Sie als Naherungswert fur di
Wendepunktstellg,, := 1,0769 und fihren
Sie zur Bestimmung vorx,, einenltera-
tionsschritt mit demNewton- Verfahren durch. Wahlen Sie als Anfangsweyt flr X,,: Xy, := 2
und runden Sie das Ergebnis f&y, auf4 Nachkommastellen!
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b) Bestimmt werden soll nun der 'Schwerpurs{tXs | ys) der Flache, den der Graph viomit der x-
Achse Ubet einschlie3t, nach den Guldinschen Regeln.

(1) Bestimmen Sie zunachst den Flacheninialtder oben benannten Flache!

(2) Erlautern Sie kurz die nebenstehende Beziehung zur B
stimmung der Gré3e des Rotationsvolumens um die y-AC c f 2nx- [x- sin(x)] dx
se nach der Zylinderschaleethode. Berechnen Sie danach y
V, mitpartieller Integration!

(3) Bestlmmen Sle elnen Naherungswert fur dle GroBe d.es .........................................................................
Rotationsvolumens um die x-Achse nach démmpson- ! n _ )
Verfahren. LV, o= fﬂ’ [X- sin(x)]" dx
Tellen Sie dazu in6 Telllntervalle und geben Sie den 0

igkeit von4 Nachkommastellen an!

(4) Berechnen Sie nun die Koordinaten v®mm Rahmen der moglichen Genauigkeit und tberprifen
Sie ihr Ergebnis durch Eintrag vad in die obige Graphik.

c) Die Groe des Rotationsvolumens um die y-Achég [(iel3e sich prinzipiell auch nach der Zylinder-
scheibemethode bestimmen. Auf3ern Sie sich kurz zu den Problemen, die diese Strategie in diesel
Fall schwieriger und weniger geeignet erscheinen laf3t.




