Zur Abzahlbarkeit der rationalen Zahlen
oder: ... es gibt ,,genau so viele* rationale wie nattrliche Zahlen!

Auf Georg Cantor (1845 - 1918) geht [Z [N | 1 -1 2 -2 3 -3 4 -4 5 -5 6 -6 7 -7 8

das Verfahren zuriick, eine bijektive Ab-

bildung zwischen der Menge der ratio- 0 Q1 | Qo | s | Ay | A5 | e | A7 | Hs | Ko | Ko | B | Hp
nalen Zahlen und der Men r natdrli-
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_1 aBl a32 a33 a34 a35 a36 a37 a38 a39 a'310

Jede rationale Zahl r a3t sich als Quo-

tient zweier ganzer Zahlen schreiben: 2 Baa | Go | Qs | Bua | Bas | Bue | Ba7 | s | B
, -2 51 | s, | 855 | 54 | A5 | A | 857 | Qs
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und wir denken uns diese Quotienten
aus Zahler und Nenner in Form dieses 4 dgy | dgz | Qg3 | Aga | Ags Anm

Tabellenschemas angeordnet.

-4 dgy | Q9o | Q93 [ gy
Beispiel: a,, = 2 _ .2 5 8101 | 8102 | G103
-3 3
_5 alll 3.112
Der Zusammenhang zwischen den Inde- 6 a4
xen n und m einerseits und r anderer-
seits lautet: 6
-
%-n fur n gerade
Z = .
—E-(n—l) fur n ungerade Uberlege:
) _ . . . : ’
~L.m  fir m gerade W!e bestimmt man der_nnach aus a, dle" ra_tlonale Zahl r~ )
N - 2 —  Wie kann man nun rationale Zahlen naturlich anordnen, also abz&hlen?

—  Wie verfahrt man mit den ,,Doppelten* (die nur ein anderes Zeichen fur eine schon gezahlte Zahl darstellen)?

%-(m +1) fur m ungerade




Zur Abzahlbarkeit der rationalen Zahlen
oder: ... es gibt ,,genau so viele* rationale wie nattrliche Zahlen!

Nun zu dem etwas schwierigen Abzahlverfahren:

n 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 11 (12 |13 (14 | 15116 |17 |18 |19 | 20 | 21 | 22

r all a‘12 a21 a13 a‘22 a31 a‘14 a23 a32 a4l a‘15 a24 a33 a‘42 a51 a16 a25 a34 a43 a‘52 a61

Wir z&hlen nun die rationalen Zahlen entlang schréager Linien (von oben nach links) ab. Die erste Schrage besteht aus einer rationalen Zahl, die zweite Schrége
aus 2, die dritte aus 3, die vierte aus 4, ... , wobei die Summe der Indexzahlen stets gleich ist, und zwar um 1 mehr als die Nummer der Schrage.

Wenn wir also z.B. bestimmen wollen, welche natlrliche Zahl k der rationalen Zahl a4, 4, zugeordnet wird (das ist tbrigens der Bruch: %), SO wissen wir aus
der Summe der Indexzahlen, dass sich diese Zahl in der 157. Schrage befindet.

f‘fi _ 156-157
2

i=1

Bis zur 156. Schrége wurden: = 12246 rationale Zahlen gezahlt.

In der 157. Schrége beginnt es mit der Zahl a, ,5;, dann kommen a, ;s¢, 85155, -+ , Q701 --- das sind noch einmal 67 Zahlen.

Damit gilt: k = 12313, d.h. der Bruch % ist unsere 12313. rationale Zahl.



