Flachenverwandlung von Rechtecken

Durch die Hintereinanderausfithrung zweier Scherungen, zuerst an der Scherungsachse a;, danach an der
Scherungsachse a,, wird ein Rechteck [LJABCD in ein neues Rechteck [JA"B"C"D" iibergefiihrt.

Gib Niherungswerte folgender Maf3e an:

AB = D=
AB - AD =
D U 3 O 70O
A//B " _ A//D I —
Die Scherungsachse a, ist nun gegeniiber der Scherungsachse a; stdrker geneigt!
Gib wieder die folgenden Maf3e an:
AB = AD =
AB - AD =
D
A//B//_ A//D//_
A A=A’ B=B’'=B"’ ABY . ADT =

Offensichtlich sind Linge und Breite des Bildrechtecks [CA"B'"C'"D" abhidngig von der Neigung der
Scherungsachse a, gegeniiber der Scherungsachse a, ! - Wie muB3 die Scherungsachse a, verlaufen, damit
das Bildrechteck CJA"B"C"D" ein Quadrat ist ?

Zeichne die Scherungsachse a, ein, sowie
eine Parallele zu a, durch den Punkt A'!

A" Wie wurde der eingezeichnete Punkt A"
konstruiert ? - Welche Voraussetzungen

D ¢ und geometrischen Sédtze wurden verwen-
C=C"" det?
Wie findet man danach den Punkt C" ?
9 A=A P B_p'—p" Gib aus der Kenntnis von AB - AD die
Streckenlinge A”B” an!
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Der “klassische” Beweis des Kathetensatzes des
Euklid:'

1)

2)

3)

Begriinde mit Kongruenzsitzen, dass die F
Dreiecke:

AABG und AADC

kongruent und damit flacheninhaltsgleich =
sind. 7

Begriinde:

- Der Flacheninhalt des Dreieckes AADC
ist halb so gro wie der Flacheninhalt
des Rechteckes CJADEL.

Tipp: Nimm als Grundseite des Dreieckes die
Seite AD; was ist die Hohe?

- Der Flacheninhalt des Dreieckes AABG
ist halb so grol wie der Flicheninhalt
des Quadrates [JACFG.

Tipp: Nimm als Grundseite des Dreieckes die
Seite AG; was ist die Hohe?

Da die Flacheninhalte der Dreiecke nach (1)

gleich sind, diese wiederum nach (2) die F
Hilfte der Fliacheninhalte der gekennzeich-

neten Vierecke sind, so sind auch die Vier-

ecke flicheninhaltsgleich.

wobei L der FuBBpunkt des Lotes von C auf AB
ist.

Im rechtwinkligen Dreieck gilt:

(AC)* = AB - AL

4)

5)

Wo wurde bei dem Beweis eigentlich ver-
wendet, dass das Dreieck rechtwinklig ist?

D

Woraus wird in den beiden Skizzen eigentlich erkennbar, dass das Dreieck rechtwinklig ist? - Das kann ja
jeder behaupten!

“Elemente” des Euklid von Alexandria
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Die untere Bildfolge skizziert einen weiteren Beweis des Kathetensatzes des Euklid, die auf den geometrischen
Abbildungen: ‘Scherung’ und ‘Drehung’ beruht.

6) Kommentiere und begriinde die einzelnen Schritte des Beweises. Nimm insbesondere zu der Frage
Stellung: Wo wird verwendet, dass das Dreieck AABC rechtwinklig ist.

a) b)
F F
C C
G G *
B A 5 L B
——/H
D E
9) d)
F F
C
G I
B AY T B
H H
D E D E

7) Konstruiere nach dem Kathetensatz des Euklid eine (inkommensurable) Strecke der Lange /15 .
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In der nebenstehenden Skizze ist noch einmal der Sach-
verhalt des Kathetensatzes des Euklid dargestellt. Es gilt:

BC’ = AB - LB

Auf dem Kreisbogen zwischen den Punkten A und C wurde
ein beliebiger Punkt P gewihlt. Die Strecke PB schneidet
die Hohe CL des rechtwinkligen Dreiecks AABC im Punkt
D.

(Man kann sich vorstellen, dass die ,verdnderliche® Strecke AB um das
Zentrum B gedreht wird, A wandert auf dem Kreisbogen (in P), L auf der
Héhe (in D); die Lange von AB wird dabei kleiner (in PB), die Lénge von
LB wird dabei groBer (in DB). Konnte es sein, dass ..... )

Fiihre geeignete Messungen und Vergleiche durch!

8) Analysiere die unten stehende Bildfolge, bestehend aus vier Graphiken, und formuliere eine Behauptung,
die man als eine Verallgemeinerung des Kathetensatzes auffassen konnte. Beweise danach diese Be-
hauptung.

a)
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Nachtrag:

des

Steht unterrichtlich schon die Ahnlichkeitslehre zur Verfiigung, so kann die Verallgemeinerung
Kathetensa

tzes auch mit anderen Methoden bewiesen werden.
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