Der Fliacheninhalt eines (speziellen) Kreisabschnitts

D

Gegeben ist ein Kreis k mit dem Durchmesser AB. - Parallel zu AB schneidet eine Gerade g im

Abstand CM = i von dem Kreis k eine Fldche, einen so genannten Kreisabschnitt ab.

Aufgabe 1: Bestimme den Flacheninhalt des Kreisabschnittes!

Anleitung/Hilfe: Die Figur wurde durch den Punkt D und einige Strecken ergénzt. Versuche
begriindet die Grofe des Winkels: <(CME) zu bestimmen.

Aufgabe 2: (Kontrolle)

a) Bezeichne den zweiten Schnittpunkt von g und k mit F und begriinde, dass die Grofle des

Abstandes von M zu DF (bzw M zu ED) auch % betrégt.

b) Berechne den Flicheninhalt des Dreieckes: AEDF und gib eine Maf3zahl fiir Summe der
Flachinhalte der 3 Kreisabschnitte an!




Der Fliacheninhalt eines (speziellen) Kreisabschnitts

Nebenstehend skizziert ist ein Reuleauxsches
Dreieck’, eingebettet in einen Kreis.

Aufgabe 3: (Hausaufgabe)

Informiere dich durch Literaturrecherche (Le-
xikon, Internet etc.) iiber den Techniker (For-

scher, Lehrer, Ingenieur ... ): Franz Reuleaux
(€1829 -"1905).

Das Reuleauxsche Dreieck hat vielfdltige An-

wendungen in der Technik (Rollkurven, Wan-
kelmotor, ... ) und wir wollen uns deshalb ein A N 7 B
wenig damit beschéftigen. DN Pz

Gegeben sei der Radius r des umbeschriebenen

Kreises. Wie groB ist eigentlich der Flicheninhalt des Reuleauxschen Dreieckes in Abhingigkeit von
r 7 - Welcher Anteil des umgebenden Kreises und des umbeschriebenen Quadrates wird dabei jeweils
ausgeschopft?

Aufgabe 4:

a) Zeichne in dein Heft ein Reuleaux-
sches Dreieck, beginnend mit dem
Umkreis (r=5). Kennzeichne wich-
tige Punkte geeignet.

b) Bestimme den Fldcheninhalt des ein-
beschriebenen, gleichseitigen Drei-
ecks in Abhéngigkeit von r.

c¢) Berechne die Linge der Strecke AB
in Abhdngigkeit von r und bestimme
den Flacheninhalt eines der 3 schraf-
fiert gezeichneten Kreisabschnitte. - Wie groB3 ist demnach der Flicheninhalt des Reuleaux-
schen Dreieckes (in Abhéngigkeit von r).

d) Gib jeweils einen Néaherungswert fiir den Anteil des Flidcheninhaltes des Reuleauxschen
Dreiecks vom Flacheninhalt des umgebenden Kreises und des umbeschriebenen Quadrates
an.

Hinweis: Ein Reuleauxsches Dreieck ist ein Gleichdick. - Ein Gleichdick (auch: Roller) ist eine geschlossene Linie,
die in jeder Lage innerhalb eines geeigneten Quadrates stets alle vier Seiten beriihrt, so wie ein Kreis.



