Alte Satze neu entdeckt

Was man mit Strahlensitzen auch tun kann

Menelaos, ein griechischer Mathematiker der in Alexandria gelebt hat, hat sich u.a. mit der folgenden Frage

beschaftigt:

Wird ein Dreieck von einer Geraden g ge-
schnitten, wobei g nicht durch einen Eckpunkt
verlaufen soll, so werden zwei Dreiecksseiten
(hier: a und b) durch Schnittpunkte (hier: D
und E) geteilt, und g verlauft auRerdem durch
die Verlangerung der 3. Dreiecksseite (hier:
Schnittpunkt F).

Gibt es eigentlich eine stets gultige Beziehung
zwischen den jeweiligen (Teilungs-) Abschnit-
ten auf den Dreiecksseiten, unabhéngig davon,
wo genau die Gerade g das Dreieck schneidet?

1) Fertige eine entsprechende Skizze eines

C
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Dreiecks (moglichst groB - evtl. Heftblatt quer) mit einer schneidenden Geraden im Heft an, mil? die
ungeféhren Langen der Abschnitte. Bilde (Taschenrechner) Seitenldangenverhaltnisse der Abschnitte auf
den Dreiecksseiten. - Vergleiche mit den Verhéltnissen des Nachbarn (der sicher ein anderes Dreieck

gezeichnet hat). - Schon etwas entdeckt?

2) (Hausaufgabe) Versuche in geeigneter Literatur, oder Recherche im Internet etc., Informationen tiber

Menelaos zu erhalten.

Verhéaltnisse von Seitenlangen und Schnittpunkte “schreien” eigentlich nach einer Strahlensatzfigur! - Aber
wo sind die Parallelen? - Nun, die Grunddefinition von Parallelitdt war ja, dass es eine gemeinsame
Senkrechte gibt. Also: (Was der Mathematiker nicht hat, das holt er sich) Von den Eckpunkten des Dreiecks

die Lote auf g fallen.
Nun erkennt man 3 Strahlensatzfiguren!

3) Bilde nach dem 2. Strahlensatz die Ver-
haltnisse:

gib das jeweilige Zentrum der Strahlen-
satzfigur sowie das zugehorige Strecken-
langenverhaltnis auf den Dreiecksseiten
(bzw der Verlangerung) an.
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4) Esgilt sicher: T - — = 1. - Menelaos hat formuliert: — - — - — =1,
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a, b, ¢

Bezeichne in deiner Heftskizze, welche Abschnitte auf den Dreiecksseiten mit a,, ..., ¢, gemeint sind.
Prife mit den vorherigen Messungen (1) nach!



Alte Satze neu entdeckt

Was man mit Strahlensitzen auch tun kann

Dieser alte Satz ist natlrlich nicht erst heute “wiederentdeckt” worden, sondern insbesondere im Zeitalter
der Renaissance (“Wiedergeburt™) hat man sich intensiv mit der Kultur der Griechen beschaftigt. - So hat
sich auch der italienische Mathematiker Giovanni Ceva mit griechischer Mathematik beschaftigt.

Giovanni Ceva formulierte u.a. einen Satz, der @
als eine Erweiterung des vorherigen Satzes
aufgefasst werden kann:

Waéhlt man im Inneren eines Dreiecks einen

beliebigen Punkt P und zeichnet Geraden

durch P und die jeweiligen Eckpunkte, so wer-

den die drei Dreiecksseiten durch die Geraden ]F

in jeweils 2 Abschnitte geteilt (hier: Schnitt- P E
punkte D, E und F). - Das Produkt der VVerhélt-

nisse der .....

6)

7)

8)

9)

Der Satz ist verloren gegangen!?

Fertige eine entsprechende Skizze eines Dreiecks (mdglichst grof3 - evtl. Heftblatt quer) an, wahle einen
beliebigen Punkt P im Inneren des Dreiecks und konstruiere, wie angegeben, die Punkte D, E und F.
Miss die ungefahren Langen der Abschnitte. Bilde (Taschenrechner) Seitenlangenverhéltnisse der
Abschnitte auf den Dreiecksseiten. - Vergleiche mit den Verhaltnissen des Nachbarn (der sicher ein
anderes Dreieck mit einem anderen inneren Punkt P gezeichnet hat). - Schon etwas entdeckt?

(Hausaufgabe) Versuche in geeigneter Literatur, oder Recherche im Internet etc., Informationen tiber
Giovanni Ceva zu erhalten.

Betrachte nur das Teildreieck AADC und fasse die Gerade g(F,B) als schneidende Gerade gemal} des
cp
I

Satzes des Menelaos auf. - Wie kann man nach diesem Satz das Seitenlangenverhaltnis: aus-

driicken?!

Betrachte nur das Teildreieck ADBC und fasse die Gerade g(A,E) als schneidende Gerade gemal des
cpP
I

Satzes des Menelaos auf. - Wie kann man nach diesem Satz das Seitenlangenverhaltnis: aus-

dricken?

(3
PD
Ceva. - Kontrolliere mit den vorherigen Messwerten (5).2

Setze die in (7) und (8) erhaltenen Terme flr gleich und formuliere deine Version des Satzes von

! Bei Problemen zeichne dir, auch beim nachsten Aufgabenteil, als Hilfe die Lote von den Eckpunkten auf die Gerade ein!

2 Quelle: LS Geometrie 2, Klett Verlag, 1.Auflage 1985



