Der verallgemeinerte Satz des Pythagoras
(Kosinussatz)

Der spitzwinklige Fall:
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Im obigen (nicht-rechtwinkligen) Dreieck sind die Lote von den Eckpunkten auf die jeweiligen gegen-
iberliegen Seiten eingezeichnet, sowie die Quadrate iiber den 3 Seiten skizziert. Die Verlangerungen der
Lote iiber die FuBpunkte hinaus teilen die Quadrate in jeweils 2 Rechtecke.

Aufgabe: Beweise unter Verwendung der Projektionseigenschaft trigonometrischer Funktionen, dass
die Flacheninhalte der folgenden Paare von Vierecken jeweils gleich groB sind:

a) [OAGHD-OAFNO; b) ODHIB-OBIJKE ; ¢) [OEKLC - OCMNF
Offensichtlich besteht jeweils ein Quadrat (c?) aus 2 Rechtecken, die Summe zweier Quadrate (a® + b*) aus

4 Rechtecken, von denen 2 so grof3 sind wie die des einzelnen Quadrates. - Ergénze die folgenden Glei-
chungen:



Der verallgemeinerte Satz des Pythagoras
(Kosinussatz)

Der stumpfwinklige Fall:

Aufgabe: Trage in die obige Skizze die Winkel a, B und vy ein, sowie die 2 Winkel 8, und 3, am Punkt
B, die Nebenwinkel zu 3 sind.

Beweise unter Verwendung der Projektionseigenschaft trigonometrischer Funktionen, dass
die Flacheninhalte der folgenden Paare von Vierecken jeweils gleich groB sind:

a) OAGID-OAENO; b) OFJLC-OECMN

Damit gilt offensichtlich: b? = ¢? + a?> + A(OHIDB) + A(OFJKB)!

Bestimme unter Verwendung der Projektionseigenschaften trigonometrischer Funktionen und der Winkel f3,
und B, die Flacheninhalte der letzten beiden Rechtecke. Benutze am Schlufl die bekannte Beziehung der

Kosinusfunktion: cos(p) = - cos(180° - B) (Beweis?!) und bestitige damit, dass der Kosinussatz auch im
stumpfwinkligen Fall gilt.'

! 0.B.d.A wurde hier natiirlich nur einer der 3 Félle betrachtet.



