Matura 1896

oder: .... auch Genies waren einmal Schuler

Nachfolgend sind zwei Seiten aus der Matura- (Abitur-) Arbeit von Albert Einstein' aufgefiihrt, die er im
Friihjahr 1896 an der Alten Kantonsschule Aarau (Schweiz) abgelegt hat.’

Beim Studium der Bearbeitung der Aufgabe 1 sind natiirlich mehrere Voraussetzungen zu beachten: Albert
Einstein schrieb in deutscher Schrift, der Text ist deshalb nur schwer zu entziffern und die Aufgabenstellung
war hochstwahrscheinlich nur handschriftlich an der Tafel im Priifungsraum vorhanden (es gab keinen
Kopierer!). Selbstverstiandlich standen Albert Einstein fiir Funktionswerte trigonometrischer Funktionen,
komplexe Multiplikationen, Potenzierungen und Wurzelziehen nur eine Logarithmentafel (kein Taschen-
rechner!) sowie sicherlich eine Formelsammlung zur Verfiigung (moglicherweise auch ein Rechenschieber).

Der aus der Bearbeitung erschlossene, mdgliche Aufgabentext:?

Von einem Dreieck kennt man den Radius r des AuBenkreises, sowie das Verhaltnis h, : h, : h, der Hohen
zueinander; man ermittle die WinkelgrofRen des Dreiecks und die Lange der Seite a.
Gegeben sind (unter Verzicht auf Einheiten): r =10, h,: h,: h,=2:3:4

Wir wollen versuchen, erst am Ende einer eigenen Bearbeitung unsere Ergebnisse mit denen von Albert
Einstein zu vergleichen.

Beim gegebenen Verhiltnis der Hohen sollten wir C
uns an einen Sachverhalt aus der Ahnlichkeitslehre
der Klassenstufe 9 erinnern. Es gilt:

1

a:b:c=i.—.i
ha hb hc

Begriinde zunédchst den obigen Sachverhalt noch a
einmal und gib danach mindestens zwei mdgliche
Tripel von Dreiecksseiten an, welche die gegebene
Bedingung erfiillen. A

Da dhnliche Dreiecke kongruente Winkel besitzen, berechne nun mit einem Tripel mdglicher Dreiecksseiten

(z.B.a=6,b =4 und ¢ = 3) die GroBen der 3 Innenwinkel des gesuchten Dreiecks.
Tipp: Kosinussatz !

Bestitige die Ergebnisse: a = 117,2796° ; B = 36,3361° ; vy = 26,3843°

Gib die WinkelgréBen auch in der Schreibweise mit den zugehdrigen Winkelminuten und Winkelsekunden
an.

% 14. Mérz 1879 in Ulm; T 18. April 1955 in Princeton, New Jersey; trage in geeigneten Quellen mehr Informationen iiber
das ‘Genie’ Albert Einstein zusammen!
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Aufgabe 3 der Maturaarbeit findet man im Arbeitsblatt: “Zwei historische Reminiszenzen” - ‘cardano.pdf’, Aufgabe 2
behandelt Schnittpunkts-/Beriihrpunktbedingungen eines Systems von Kreisen mit einer Ellipse.
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Wie nun weiter?
Wir erinnern uns an den nebenstehend skizzier-
ten Sachverhalt der Kreisgeometrie.

Begriinde die obige Gleichung und zeige, dass
sie auch im Fall eines stumpfwinkligen Drei-
ecks richtig ist.

Bestitige, dass damit fiir die drei Seiten des ge-
suchten Dreiecks gilt:

Q

17,78
11,85
~ 8,89

Q

o
1

Vergleiche nun mit dem Vorgehen und den Ergebnissen von Albert Einstein. - Wie viel mithsamer war es
doch seinerzeit ohne Taschenrechner!

Wo sind eigentlich die drei Hohen? - Zeichne sie ein!




Matura 1896

oder: .... auch Genies waren einmal Schuler

| ; Aot Eoiniiis
—;;-/4 2K

='—-/_2
LoE s

’f‘-é’;"‘?’? g
X e /'1.7’/4;‘%-'?;_7 B e A
B i e

B o e

WMJMj%x7%.ﬂmW1¢ﬁﬁﬁﬂ;¢

<

~ (..-J\i NI\"‘

G, ¥<3

Ao X *—-'._”c« £ 1 ‘: _ TJ36 ,L7'6+q____.- | w
. e R :
: A gl 7 .
A X e

_/.w/»-r. /ﬂ‘- qi/ »é{;}“’)’Z :

/ﬁ s Lo 9// g 55775* 7.

01-467 A S \Z Z.2 o IR IR

SRE sz.'_-fg_z+f.."l o . e
iiosic _ 'La;-. H.;Jj 14'5:/‘;5'~. R RUEERT e

Aag confd = §'7KJ7-75. e ._.'_ zftjjéiii
o sl ey e e i
A |
s T
/c?«‘w/ Q/?é Z?.é'"'-’ﬁ e A
i / Zé 23"" e : .

iR

Copyright © Staatsarchiv Aargau (Schweiz), Signatur StAAG DE/KS05/1896/2270



Matura 1896

oder: .... auch Genies waren einmal Schuler

ﬂ.;%..::-?' At Wowrihoop
P g% i fe S
Cees 2 ) Mﬁ&/’-‘w}
fﬁ/éw/zmgwéq/f% ; 27 f/? o /éﬁ{, 37y
@MW%@ =~ 230703 + 9,94%89 17
= %,Z vg3
i LT

@W;WA >
g% D M R X e 24 %M i ! Af,,%bh

A5z, ol i S m,vzmm ’%’/Aw Phela 972/7
7/),,% ﬁ/ pa /z/ﬂm W@/’W

X —Zf‘?_)cf_;/q 71—7 h}/ /4
X —Z/ix-r»y "'-)”“'Z/‘z
e o e e flfy e it
e
L %p MEVW}‘L»/,. .“,,.._,.7 W,WJM——-
Wﬁﬂwﬁ ,é,,tmfm 7;@/%,;.”%1_4/:7 %fw_gf,w—
TL ) Jm%%/m
e K oy /JM@//
%X-—Zﬁx f—7 — Sl i
X *‘Zﬁx"y =W fZﬂzﬂ(fof’ﬁ)oéz /
9% 2 ﬁ/ﬂ. ~Zx =/ : ey

Copyright © Staatsarchiv Aargau (Schweiz), Signatur StAAG DE/KS05/1896/2270



