Das ‘Dreifolgenproblem’

Gegeben ist die Funktioh mit f(x) = %-x3 - 1. Bestimmt werden soll das lokale Wachs-

S . . . . . . . . tum der Funktion im Punki®( x, | f(X,) ) =P(1| -0,5) . - Betrachtet werden die drei Folgen:
e L . _ (1
Ll L rGo=0,5-%-1 I N L N {1 i
A N 4 @) {1} = {0+ )}
o 2 - Jf(xn) )| jf(x0 +h) - f(x,)
o A | % % | h, _ .
neN neN- | eine Folge auf der x-Achse mit

dem Grenzwertx, = 1, die induzierte Funktionswertfolge mit dem Grenzwir,) = -0,5

0.2 : : : : : | : : “ sowie die zugehdrige Differenzenquotientenfolge.
o e - - a) Zeichnen Sie die ersten 4 Sekanten (Geraden) durch die Punki®fadféc,) und
-o. Q.(x,|f(x,) in die nebenstehende Graphik ein!
b) Erganzen Sie in der linken und rechten (andere Nullfolge!) Tabelle die 5. Zeilen!
—= c) Bestimmen Sie den Grenzwert der Differenzenquotientenfolgen. Setzen Sie fiir das
Nullfolgenglied auf der x-Achse allgemein den algebraischen Ausdiruick
%=1 f(x) = -0,5 h = (‘nl)” Xo= 1 f(x) = -0,5 h, := %
n h, f(xgthy) f(xo+h,) - f(Xo) w n h, f(xgthy) f(xo+h,) - f(xo) w
n n
1 -1,00000000 -1,00000000 -0,50000000 0,50000001)] 1 1,00000000 3,00000000 3,50000000 3,500000(*)
2 0,50000000 0,68750000 1,18750000 2,3750000 2 0,50000000 0,68750000 1,18750000 2,375000(“)
3 -0,33333333 -0,85185185 -0,35185185 1,05555594 3 0,16666667 -0,20601852 0,29398148 1,7638888"9
4 0,25000000 -0,02343750 0,47656250 1,9062500() 4 0,04166667 -0,43485966 0,06514034 1,563368(#3
5 5 |
10 0,10000000 -0,33450000 0,16550000 1,655000d( 10 0,00000028 -0,49999959 0,00000041 1,5000004“1
100 0,01000000 -0,48484950 0,01515050 1,515050Q1 20 0,00000000 -0,50000000 0,00000000 0,0000000(H ?




Das ‘Dreifolgenproblem’

fix)=s1n(2=x)

Gegeben ist die Funktiohmit f(x) = sin(2-x) . Bestimmt werden soll das lokale Wachstum
der Funktion im PunkP( x, | f(x,) ) =P(1] sin(2)) . - Betrachtet werden die drei Folgen:

-1
1 = + h ={l+ =
A
(2) {f(xn)}neN - {f(XO - h”)}neN
. {f(xn) - f(xo)} ) jf(x0 +h) - (%)

Xn = Xo l h,

}”€N , eine Folge auf der x-Achse mit dem

o2 0.2 o-e 0 e 2z -© =0 Grenzwertx, = 1, die induzierte Funktionswertfolge mit dem Grenzwix) = 0,91, sowie
-0 die zugehorige Differenzenquotientenfolge.
a) Zeichnen Sie die ersten 4 Sekanten (Geraden) durch die Punkt&fagaféx,) und
0. Q.(x,|f(x,) in die nebenstehende Graphik ein!
b) Ergénzen Sie in der linken und rechten (andere Nullfolge!) Tabelle die 5. Zeilen!
c) Bestimmen Sie den Grenzwert der Differenzenquotientenfolgen propadeutisch-néhe-
rungsweise durch Berechnung von Folgengliedern grof3er Indexzahlen mit dem TR!
=1 f(x,) = 0,90929743 h o= L - 3 G
X (%) = 0, n %=1 f(x)) = 0,90929743 h,:=
Vi 02
f(xy,+h,) -f(X,) f(xy,+h,) -f(X,)
n h, f(xgth,) fxgth) -f06) [ ——— n h, f(xgth,) fxgthy) -f00) | ———
n n
1 -1,00000000 0,00000000 -0,90929743 0,9092974"5 1 -1,00000000 0,00000000 -0,90929743 0,9092974H3
2 -0,70710678 0,55285487 -0,35644255 0,504085?#' 2 0,25000000 0,59847214 -0,31082528 -1,243301#3
3 -0,57735027 0,74816984 -0,16112759 0,279081]IH 3 -0,11111111 0,97865570 0,06935828 -0,624224#)
4 -0,50000000 0,84147098 -0,06782644 0,13565224'3 4 0,06250000 0,85031979 -0,05897764 -0,9436421[9
5 IIE
10 -0,31622777 0,97941535 0,07011793 -0,221732% 10 0,01000000 0,90079319 -0,00850424 -0,85042343
100 -0,10000000 0,97384763 0,06455020 —0,645502M 50 0,00040000 0,90896422 -0,00033321 -0,833021(2




