Gebrochen-rationale Funktionen
Welcher Term gehort zu welcher Graphik?

Beigeflgt ist der Computerausdruck der Graphen von acht gebrochen-rationalen Funktionen ( A) bis H) ). (Hinweis:
Beachten Sie, dass die Achsenmalistabe z.T. unterschiedlich sind und dass durch das geringe Auflésungsvermégen
kleine Ungenauigkeiten auftreten kénnen!) Nachfolgend sind die auftretenden Funktionsterme aufgefiihrt:

1-x . 1-x . 1-x . 1-x _ 1-x Cox2+1 . x?2 . (x-1)?
x2+1  x%2-1  x?  (x+1)? = (x-1)? ~ 1-x = 1-x = 1-X
Aufgaben:*

a) Ordnen Sie die Terme den entsprechenden Graphen zu und begriinden Sie stichwortartig ihre Entscheidung. In
Ihrer Argumentation sollten die Begriffe: Definitionsmenge ( -liicke(n) ), Nullstelle(n), asymptotisches Verhal-
ten, Pol(e) mit (ohne) Vorzeichenwechsel, stetige Erganzbarkeit etc. vorkommen, wenn sie von Bedeutung sind.
Es sollen keine expliziten Rechnungen durchgefihrt werden!

1-x
x2+1
relativen Extremwerte von f und berprifen Sie eine notwendige Bedingung fiir die Existenz von Wendestellen
dieser Funktion. Tragen Sie Ihre Ergebnisse in den zugehdrigen Graphen ein!

b) Geben Sie die Funktionsgleichung der ersten beiden Ableitungen von f mit f(x) = an. Bestimmen Sie die

c) Bestimmen Sie die Funktionsgleichung der (schragen) Asymptotenfunktion a, derjenigen Funktion, die zu dem
2

Term gehdrt. Zeichnen Sie den Graphen von & in die zugehdrige Darstellung ein!

d) Der Graph der Funktion zum Term 1—?( schliefit mit der x-Achse eine sich von 1 bis ins Unendliche er-
X

streckende Flache ein. Zeigen Sie, dass man dieser Flache keine FlachenmaRzahl zuordnen kann, dass es aber
moglich ist, dem bei Rotation um die x-Achse dieser Flache entstehenden Volumen eine Volumenmalzahl
zuzuordnen. Bestimmen Sie diese Volumenmafzahl!
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Dieses Problem wurde vor vielen Jahren als Abituraufgabe gestellt. Als Arbeitszeit (es wurde viel erlduternder Text erwartet) waren
75 Minuten veranschlagt.
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